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از طریق آموزش   ۲معلمان در  یادگیری درس ریاضی عمومی - تاثیر نرم افزار جئوجبرا بر انگیزه دانشجو

 الکترونیکی

 2، حمیدرضا کاشفی 1آسیه ابراهیم زاده
 24/2/1400پذیرش:                          14/2/1400دریافت:

 چکیده

از طریق آموزش    2معلمان در درس ریاضی عمومی  -این مقاله به بررسی تاثیر استفاده از نرم افزار جئوجبرا بر انگیزه یادگیری دانشجو

 همچنین دلایل تاثیر احتمالی، مزایا و چالش های استفاده از آن می پردازد. نمونه استفاده شده در این پژوهش شاملو  الکترونیکی  

رشته آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان اصفهان است. در این پژوهش گردآوری اطلاعات با استفاده از پرسشنامه  معلم -دانشجو 3۶

انجام شد. روایی پرسشنامه توسط متخصصینی که مسلط به موضوع پژوهش بودند باز پاسخ    و همچنین پنج پرسش   محقق ساخته

به دست آمد. به منظور   است های پرسشنامهدهنده پایایی بالای سوالانکه نش  ۹1/0بررسی شد و ضریب آلفای کرونباخ  برابر با  

، SPSSاستفاده شد و مقدار سطح معناداری با استفاده از نرم افزار  گروف اسمیرنف  کولموها  از آزمون  بررسی نرمال بودن داده

اند. برای تجزیه و تحلیل داده نرمال استخراج شدهبه دست آمد که نشان دهنده این است که داده های نمونه از یک جامعه    10۹/0

استفاده شد. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که  ای و برای داده های کیفی از روش کدگذاری  تک نمونه  𝑡های کمی از آزمون  

لمان نقش داشته است. بر در افزایش انگیزه دانشجو مع 2استفاده از نرم افزار جئوجبرا در آموزش الکترونیکی درس ریاضی عمومی  

کمک جئوجبرا  به وسیله نرم افزار   2اساس یافته های این تحقیق مهم ترین دلایل افزایش انگیزه دانشجو معلمان در یادگیری ریاضی  

 به یادگیری مفاهیم و ایجاد تنوع در کلاس هستند. 

 .جبرانرم افزار  جئو ،2ریاضی عمومی  ،دانشجو معلمان ،انگیزه یادگیری ریاضی  :کلید واژه ها
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 مقدمه  

یکی از واحدهای الزامی دانشگاهی در مقطع کارشناسی است. عواملی از جمله ناکارآمدی و سنتی   2درس ریاضی عمومی  

 موجب شده است که برخی از دانشجویان با دشواری این ها  حجم بالای کتاب و نداشتن قدرت تجسم رویه،  ی تدریسبودن شیوه

شود فراگیران نه تنها حلاوت درس را درک کرده بلکه با استفاده از  های نوین آموزشی باعث می درس را فرابگیرند استفاده از شیوه

بیشتر مباحث صرفنظر از مباحثی    2درس ریاضی عمومی  (.  13۹۶از تفکر منطقی و خلاق برخوردار شوند )شوشتریان،    توانندآن می 

به دانشگاه مطرح می  با  مانند جبرخطی و هندسه تحلیلی برای اولین بار بعد از ورد  بار  شود. در این درس دانشجویان برای اولین 

ها   آن شوند و تجسم رویه ها و تعیین حدود انتگرال های سه گانه و رسم حدود برای برخی از  فضاهای سه بعدی و بالاتر آشنا می 

 باشد.  مشکل می 

های مهندسی اعم از عمران، برق، کامپیوتر، معماری و علوم مختلف پایه باید این درس را بگذرانند دانشجو تمام دانشجویان رشته

گذرانند درک مفاهیم و حل مسائل مربوط به این  معلمان  نیز این واحد یادگیری را در قالب یک درس سه واحدی در ترم دوم  می 

کند که اشراف کاملی نسبت به مباحث حساب دیفرانسیل وانتگرال به دست آورده و دید بهتری  به دانشجو معلمان کمک می   درس

های  حساب دیفرانسیل مدرسه ترسیم نمایند در نتیجه راهکارهای بهتری  برای تدریس و تفهیم این درس به کار را از افق درس

 گیرند.

-فرآیند  یاددهی   ،شود که دانشجویان بتوانند با موضوع درسی رابطه خوبی برقرار کنندارائه جذاب مطالب درسی باعث می 

یادگیری آسان تر گردد و هم خود فراگیر فعالانه در ساخت دانش به تکاپو بپردازد.  رسیدن به این هدف زمانی محقق می شود که  

رغبت به درس را ایجادکرده و انگیزه فراگیر    ،نوع ساختهمحیط آموزشی را با به کارگیری شیوه های مختلف نسبت به درس خاص مت

 را افزایش دهیم تا یادگیری پایا و طولانی مدت گردد.  

(.  مفهوم انگیزش  2011کوتزی،  ;  2010چوی،    (کندانگیزش حالت درونی است که انسان را به انجام فعالیت خاصی ترغیب می 

(. به عبارت دیگر میل یا اشتیاق برای کسب موفقیت و  2005رود )پروین،افراد به کار می به طور سنتی برای تبیین و جهت فعالیت  

فعالیت در  در آنشرکت  موفقیت  که  است  انتخاب  هایی   برای  تلاش  به  و گرایش  است  وابسته  توانایی شخص  و  به کوشش  ها 

در محیط آموزشی انگیزش نقش بسیار (.  13۹۶هایی  است که هدفش رسیدن به موفقیت یا ترس از شکست است )کدیور،  فعالیت

( . انگیزش به دو  13۹0کند )اسپالدینگ،  های آموزش و پرورش ایفا می گیری  و اجرا برنامهریزی تصمیممهمی در هدایت برنامه

ل در  شود در مقابشود. در انگیزش برونی یک عامل خارجی محرک فراگیر به انجام فعالیت می صورت درونی و برونی ایجاد می 

  ، شوند. )اسپالدینگدهند و حتی اگر نتیجه نگیرند دچار پشیمانی نمی انگیزش درونی فراگیران کاری را به خاطر خود انجام  می 

13۹0( . 

علاقه بودن و عدم انگیزه برخی از فراگیران  های برطرف کردن بی دست اندرکاران تعلیم و تربیت همواره در پی جستجوی راه

معلمان و مربیان همواره قادرند با (.  1388،  فراگیران را به یادگیری درس و مدرسه علاقمند و مشتاق کنند )مقدم  هستند تا بدینوسیله

(. معلمان و مربیان بایستی در برانگیختن انگیزش   138۹های انگیزشی فراگیران را تحت تاثیر قرار دهند )بنتهام  اعمال برخی شیوه

وسیله بتوانند ها و علایق فراگیران را در نظر بگیرند تا بدینها خود نیازها، خواستهریزیها و طرحریزیفراگیران در هر درس در برنامه

 ( . 1388ها را ایجاد کنند و خودشان نیز با زحمت و ناراحتی بیشتری مواجه نشوند )مقدم، انگیزه و علاقه لازم را در آن

. یادگیری تغییری است که در اثر  بشر  ندگی  های  بسیاری در زآموزش و یادگیری تحولات و دگرگونی  ایجاد کرده است 

شود.  میل و رغبت فراگیران به آ موختن یکی از انگیزه هایی  های گوناگون در رفتار یادگیرندگان ایجاد می تدریس مطالب و مهارت

مند باشند. تاکنون  اگیرند علاقهخواهند فراست که نقش مهمی در جریان یادگیری دارد. فراگیران باید نسبت به موضوعی که می 

افزار جئوجبرا در ایجاد انگیزه در فراگیران نسبت به یادگیری ریاضی  که پژوهشگران بسیاری به بررسی نقش استفاده از نرمعلیرغم این

  ;2017ن،  مصری و همکارا   ;201۹هرناواتی و سورجونو،   ;2011کوتیزی، ;2010چوی،    ;2020اند )عبدالله و همکاران،  پرداخته

اما بنابر دانش ما در این مقاله برای اولین بار  (،2020سلووی،   ;201۹اسچاور،  ; 2020پوترا و همکاران،  ;201۹پراوانسا وهمکاران ، 

نقش  در این تحقیق به بررسی  تطبیق داده شده است. 2جبرا برای آموزش الکترونیکی درس ریاضی عمومی جئواستفاده از نرم افزار 

دانشجو معلمان    2ه جایگزینی استفاده از نرم افزار جئوجبرا  و تاثیر آن در ایجاد انگیزه برای یادگیری درس ریاضی عمومی  کمکی و ن
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معلمان برای یادگیری ریاضی و -رشته آموزش ریاضی و  دلایل تاثیر احتمالی نرم افزار جئوجبرا در انگیزه و میل و رغبت دانشجو

   پردازیم.آن و همچنین را ه های غلبه بر این چالش ها می  مزایا و چالش های استفاده از

 

 روش تحقیق  
معلم رشته آموزش ریاضی -دانشجو  41در این پژوهش از روش تحقیق آمیخته استفاده شده است. جامعه آماری این تحقیق  

ای که از طریق گوگل فرم ساخنه شده بود و برای آن   پرسشنامهنفر آن ها   3۶مرکز شهید رجایی اصفهان بود که تعداد  ۹8ورودی 

معلمان در یادگیری  -پاسخ به سوال تحقیق مبنی بر تاثیر نرم افزار جئوجبرا بر انگیزه دانشجو  به منظور را تکمیل کردند.ها ارسال شد،  

گزبنه ای بر اساس طیف لیکرت )کاملاً  موافقم،  موافقم،  نظری  ندارم،     5سوال    15محقق ساخته که شامل  ریاضی از پرسشنامه  

نرم افزار جئوجبرا  در آموزش ریاضی برای من جذاب نیست، ... نمونه ای    مخالفم  و کاملاً  مخالفم(  استفاده شده است. استفاده از

 به منظور نشان دهنده پایایی بالای سوال های پرسشنامه است.    ۹1/0ضریب آلفای کرونباخ برابر با    از سوالات این پرسشنامه هستند.

های معلمان برای یادگیری ریاضی، مزایا،  چالش-انشجوآگاهی از دلایل تاثیر نرم افزار جئوجبرا در افزایش انگیزه، میل و رغبت د

پرسش باز پاسخ نیز پرسیده شد. این سوالات عبارت    5معلمان  -ها از دانشجوهای غلبه بر این چالشاستفاده از آن و همچنین را ه

 بودند از: 

 کمک کرد؟ چگونه؟  2آیا نرم افزار جئوجبرا به شما در یادگیری درس ریاضی  .1

 را آسان می کند؟ چرا؟  2افزار جئوجبرا یادگیری درس ریاضی آیا نرم  .2

بود؟   .3 موثر  ریاضی  یادگیری  برای  و رغبت شما  میل  و  انگیزه  افزایش  در  افزار جئوجبرا  نرم  آیا 

 چگونه؟ 

 مزایا و محدودیت های استفاده از نرم افزار جئوجبرا در یادگیری ریاضی را بیان کنید.   .4

الش های یادگیری ریاضی با استفاده از نرم افزار جئوجبرا  پیشنهاد چه راهکارهایی برای غلبه بر چ .5

   کنید؟می 

 سوالات کمی و کیفی توسط دو متخصص آموزش ریاضی و ریاضی مورد بررسی و روایی آن ها مورد تایید قرار گرفتند.

بر های کیفی،  م شد. تجزیه و تحلیل دادهتک نمونه ای انجا  tهای کمی با استفاده از  آمار استنباطی و آزمون  تجزیه و تحلیل داده

این مراحل عبارتند از: ترتیب و طبقه ( انجام شد.  2012از دیدگاه کرسول )مراحل چهارگانه تجزیه و تحلیل داده های کیفی  اساس  

بازنمایی، تحقیق و تفسیر  بندی داده های خام، کاوش و رمزگذاری داده های به دست آمده، توصیف یافته ها و تشکیل مباحث،   

اعتبار روایی پرسش نامه ها و همچنین    یافته های کیفی که در یافته های پژوهش با کدهای باز و کدهای محوری مشخص شده اند.

تجزیه و تحلیل داده ها و اطلاعات کیفی به دست آمده در پژوهش، توسط دو عضو هیات علمی گروه علوم تربیتی دانشگاه فرهنگیان 

 س شهید باهنراصفهان  مورد ارزیابی و تایید قرار گرفت.پردی

معلمان همزمان با تدریس درس ریاضی -گونه است که نرم افزار جئوجبرا  برای دانشجوروش اجرای تدریس در کلاس بدین 

ن را برای درک آگاه شوند و آ   2ها با کاربرد نرم افزار در درس ریاضی عمومی  به صورت مجازی آموزش داده شد تا آن  2عمومی  

نحوه پیاده  2بهتر مطالب درسی و حل مسائل به کار گیرند. جهت آشنایی با نحوه کار با نرم افزار جئوجبرا در درس ریاضی عمومی 

و نحوه حل آن ها در کلاس برای نمونه  سازی چند تکلیف آموزشی برای دانشجومعلمان شرح داده شد، که در ادامه دو تکلیف

 آورده شده است.  
 

⃗⃗ 𝑢الف( تصویر بردار  :۱تکلیف   𝑣  ،𝑝𝑟𝑜𝑗�⃗�بر    ⃗ 
�⃗⃗�  

 𝑣  ،𝑐𝑜𝑚𝑝�⃗�روی     �⃗�ب( مولفه بردار         
�⃗⃗�  

 𝑐𝑜𝑚𝑝�⃗�ج(      
�⃗⃗�   و𝑝𝑟𝑜𝑗�⃗� 

�⃗⃗�    را در صورتی بیابید که�⃗� = 3𝑖 + 2𝑗   و𝑣 = 5𝑖 − 1𝑗.  (. 1373 ، )سیلورمن 

 

 صورت زیر است:مراحل حل این تکلیف با نرم افزار جیوجبرا به حل: 
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,5)و  (2 و 3)با ابتدای مبدا و انتهای    𝑣و   �⃗�، دو بردار. با کلیک کردن بر ابزار بردار1 = �⃗�کنیمرسم می   (1−  𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑣و   

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗بر بردار   𝐵، از نقطه  . با کلیک کردن بر ابزار خط عمود2  (. 𝑓)خط  کنیم می عمود  ⃗ 

 (. 𝑔)خط   کنیمرسم می   𝑣، خط  گذرنده از بردار  . با کلیک کردن بر ابزار خط3

بدست می آید که همان بردار    �⃗⃗�بردار    ( 𝐷)نقطه   کنیمرا  مشخص می  𝑔 و   𝑓، محل برخورد دو خط  . با ابزار محل تقاطع4

 می باشد.   𝑣بر راستای بردار    �⃗�رتصویر بردار 

  کند.را، مشخص می می باشد   𝑣بر راستای بردار     �⃗�که مقدار آن نشان دهنده مولفه بردار     𝐷تا     𝐴، فاصله نقطه  . با ابزار فاصله5

 رسم شده است.  1نمودار این تکلیف در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 1نمودار تکلیف . 1شکل 

 𝑐𝑜𝑚𝑝�⃗�بعد حل این تکلیف با نرم افزار جیوجبرا دانشجویان بیان می کردند که توانسته اند  مفاهیم  
�⃗⃗�    و𝑝𝑟𝑜𝑗�⃗� 

�⃗⃗�   .درک کنند 

𝑥2به مخروط     𝑇را که در آن  𝑇با استفاده از انتگرال مضاعف حجم ناحیه داده شده  :  ۲تکلیف   + 𝑦2 − 𝑧2 =  و کره   0

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 =  را بدست آورید. محدود بوده و خارج از مخروط دو پارچه قرار دارد  ۹

های فضایی داده شده  را برای یافتن حدود با نوشتن معادله آن در  به قسمت جبری نرم افزار رفته و نمودار هر یک ازشکل  حل:

  کنیم.رسم می  2شکل 

 



 ... معلمان در   -تاثیر نرم افزار جئوجبرا بر انگیزه دانشجو _____________________________________________________________________

 
 ۲ نمودار مخروط و کره در تکلیف .2شکل

 

توانیم  کنیم. به راحتی می با خطوط آبی مشخص می   3ی مورد نظر را در شکل  حالت آشکار قرار داده و ناحیههمه ی اشکال را در  

قرار دارد و با   𝑥𝑦مشاهده کنیم که حجم خواسته شده از دو ناحیه مساوی تشکیل شده که به صورت مساوی در بالا و پایین صفحه  

 آید.حیه مورد نظربدست می ها وضرب آن در دو حجم نامحاسبه ی یکی از اآن

  

 
 ۲ناحیه انتگرال گیری تکلیف 31شکل 

 

𝑧براحتی ببینیم که کمترین مقدار آن  توانیم  می ساده  در نظر بگیریم با توجه به شکل     zاگر ناحیه انتگرال گیری را   = و    0

𝑧بیشترین مقدار  = √𝑥2 + 𝑦2   در مرحله ی بعد پس از حل اولین انتگرال برای یافتن حدود  باشد.میy  و سپسx   با استفاده از

.  ناحیه مورد نظر دایره ای است که با آیدبدست می   4که شکل   کنیمعمود می   𝑥𝑦تصویر را روی صفحه ی    ،ابزار حرکت دادن

 خطوط مشکی نشان داده شده است. 
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 𝒙𝒚تصویر ناحیه انتگرال گیری روی صفحه  2شکل 

 

√−از    yشویم مقدار  اگر ناحیه مورد نظر  قائم ساده در نظر بگیریم با رسم خطوط افقی متوجه می 
۹
2
− 𝑥2     تا√

۹
2
− 𝑥2   تغییر

√−کند و  می 
۹
2
≤ 𝑥 ≤ √

۹
2

 قرار دارد.  

 

 یافته های پژوهش 

های آماری می پردازیم. این شاخص ها به دوگروه شاخصدر قسمت آمار توصیفی به توصیف متغیرهای پژوهش از طریق  

شوند که نتایج آن در های پراکندگی مانند واریانس و انحراف معیار تقسیم می های مرکزی مانند میانگین و میانه و شاخصشاخص

    نشان داده شده است. 1جدول 
 نتایج آمارتوصیفی . 1جدول  

 انحراف معیار واریانس میانه میانگین متغیر پژوهش

انگیزه یادگیری  

ریاضی دانشجو  

 معلمان 

۶/3 ۶/3 3/0 5/0 

 

پردازیم. سطح معناداری از آزمون  های آماری مورد استفاده در پژوهش می حال به بررسی فرضیه های مطرح شده و آزمون

بدست آمده است که نشان دهنده نرمال بودن توزیع    408/0  و با استفاده از آزمون شاپیرو ویلک  10۹/0کولموگروف اسمیرنف  

داده می باشد. برای پاسخ به آزمون فرضیه پژوهش که آیا انگیزه دانشجو معلمان با استفاده از نرم افزار جئوجبرا افزایش یافته است 

 است.  ای  استفاده شده تک نمونه   𝑡یا خیر، از آزمون  

𝑃،نشان داد که در سطح   2ای در جدول تک نمونه   𝑡نتایج آزمون  < 𝑠𝑖𝑔که مقدار سطح معناداری با توجه به این   0/05 <

ی یادگیری ریاضی وجود دارد. به عبارت دیگر عامل  با میانگین انگیزه  =mean)  3لذا تفاوت معناداری میان میانگین نظری )   0/05

 .اشته استافزایش انگیزه یادگیری ریاضی نقش دتکنولوژی بر 
 تک نمونه ای  tتایج آزمون . 2جدول  

 متغیر 
آماره 

 آزمون

درجه 
 آزادی 

سطح 
 (sigمعناداری)

اختلاف 

 میانگین

  ۹5فاصله اطمینان %

 اختلافات

انگیزه یادگیری  

 ریاضی
775/۶ 35 000/0 ۶1742/0 

 پایین بالا

8031/0 4318/0 
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معلمان برای یادگیری ریاضی و -دانشجومیل و رغبت  نرم افزار جئوجبرا در افزایش انگیزه و  به منظور آگاهی از دلایل تاثیر  

همگی  شود. مزایا و چالش های استفاده از آن و همچنین را ه های غلبه بر این چالش ها داده های کیفی مصاحبه تجزیه و تحلیل می 

کمک می کند. همان طور که در   2  ریاضی  درس یادگیری به آن ها در بودند که نرم افزار جئوجبرامعلمان بر این باور  -دانشجو

( از  ٪22نفر )  8رسم شکل کمک می کند و   در نرم افزار جئوجبرا( آن ها بیان کردند که   ٪28نفر )  10مشاهده می شود،    3جدول  

  3آن ها استفاده از نرم افزار جئوجبرا را در کمک به تجسم هندسی و درک شهودی مفید دانستند. امکان کشیدن اشکال هندسی در 

معلمان در مورد کاربرد نرم افزار جئوجبرا  -%( مواردی بود که دانشجو٪73  -نفر  2۶)  حل مسائل مربوط به انتگرال هابعد و کمک به  

 ( هم استفاده از نرم افزار جئوجبرا در یادگیری مفاهیم ریاضی را مفید دانستند.٪۶نفر ) 2ذکر کردند.  2ی در یادگیری درس ریاض

 

    2ریاضی درس یادگیری در جئوجبرا افزار استفاده نرم .3جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 رسم شکل 
 کمک به رسم شکل ها 

 
10 

 

 حل مسائل 

 مربوط به انتگرال هاکمک به حل مسائل 

 
11 

کمک به پیدا کردن حدود انتگرال به دلیل امکان نمایش سه 

 بعدی 
2۶ 

 2 کمک به یادگیری فرمول ها با استفاده از بازنمایی شکل ها  یادگیری مفاهیم 

 

 کمک به تجسم هندسی و درک شهودی 

 2 کمک به تجسم هندسی و درک شهودی 

 ۶ کمک به درک شهودی

 

(  ٪۶)نفر  2ساده تر می شود هر چند که  جئوجبرا افزار  نرم با استفاده از  2 ریاضی  درس بیان کردند که یادگیری( ٪۹4)نفر  34

کمک به پیدا  و   تمرین هاکمک به حل کند. مخالف بودند زیرا آنان باور داشتند که این نرم افزار به پیدا کردن راه حل کمکی نمی 

  معلمان به عنوان دلایل ساده شدن -(  از دانشجو٪3۶نفر )  13مواردی بود که    امکان نمایش سه بعدی کردن حدود انتگرال به دلیل  

(. کمک به  ٪44- نفر  1۶(. کمک به درک شهودی)4بیان کردند )جدول    جئوجبرا افزار نرم  با استفاده از  2 ریاضی  درس یادگیری

 معلمان بود.  -د دیگر ذکر شده توسط دانشجو(  موار٪11-نفر 4( و کمک به رسم شکل )٪25-نفر ۹تجسم فضایی )
 

  جئوجبرا افزار نرم با استفاده از 2 ریاضی درس دلیل ساده شدن یادگیری .4جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 

 کمک به حل مسائل 

 3 تمرین ها کمک به حل 

کمک به پیدا کردن حدود انتگرال به دلیل امکان نمایش سه 

 بعدی 
10 

 

 

 کمک به تجسم هندسی و درک شهودی 

 4 کمک به رسم شکل ها 

 ۹ کمک به تجسم فضایی

 1۶ کمک به درک شهودی
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 یادگیری برای آن ها رغبت و  میل و  انگیزه افزایش در جئوجبرا افزار ( اعتقاد داشتند که نرم٪۹7نفر ) 1همه دانشجویان غیر از  

کمک  ( و ٪33-نفر12) افزایش درک شهودی(  ٪75-نفر 27) درک بهتر مفاهیم، کمک به فهم و 5طبق جدول است.  موثر ریاضی 

رغبت   و  میل و  انگیزه افزایش در جئوجبرا افزار معلمان برای دلایل تاثیر نرم-( مواردی است که دانشجو٪22-نفر  8)  مسائل به حل  

( کاربرد آن در تدریس را دلایل  ٪3نفر )  1( ایجاد تنوع در کلاس درس  و  ٪22نفر )  8ذکر کردند.    2یادگیری درس ریاضی   برای

 یادگیری بیان کردند.    عنوان میل و انگیزه و رغبت برای
  

 یادگیری رغبت برای و میل و انگیزه  افزایش در جئوجبرا افزار دلایل تاثیر نرم .5جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 

 

 یادگیری مفاهیم کمک به 

 27 کمک به فهم و درک بهتر مفاهیم 

 12 افزایش درک شهودی 

 8 مسائل کمک به حل 

 1 کاربرد آن در تدریس  کاربرد آن در تدریس 

 8 ایجاد تنوع در کلاس  ایجاد تنوع در کلاس 

 

- نفر ۶و کمک به فهم مسئله ) (٪1۹-نفر 7کمک به تجسم فضایی )( ٪3۶-نفر 13افزایش درک شهودی به وسیله رسم شکل )

ذکر    ریاضی  یادگیری افزایش کیفیتدر جئوجبرا افزار نرم از معلمان به عنوان مزایای استفاده-( از مواردی بود که دانشجو17٪

 در جئوجبرا افزار نرم از استفادهرا مزیت مهم     جئوجبراامکانات و توانایی نرم افزار  معلمان  -(. بسیاری از دانشجو۶کردند )جدول  

)  بیان کردند.  ریاضی  یادگیری افزار در تدریس  نرم  )  ،(٪11-نفر  4کاربرد این  ( و جذاب کردن  ٪8-نفر  3صرفه جویی در وقت 

 ذکر شده توسط آن ها بود. ریاضی  یادگیری در جئوجبرا افزار نرم از مزایای دیگر استفاده ( ریاضی ٪8-نفر 3یادگیری )
 ریاضی  یادگیری در جئوجبرا افزار نرم از مزایای استفاده  .۶جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 

 

 

 

 کمک به افزایش کیفیت یادگیری 

 1 افزایش درک شهودی به وسیله رسم شکل 

 7 کمک به تجسم فضایی 

 کمک به فهم مسئله 

 
۶ 

 3 دقت در حل 

 3 یادگیری عمیق 
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 3 مسائل کمک به حل سریع 

 3 امکان رسم شکل 

 1 آسان تر کردن مسایل 

 4 قابلیت استفاده در تدریس  کاربرد در تدریس 

 3 جذاب کردن ریاضی جذاب کردن یادگری ریاضی

 3 صرفه جویی در وقت  صرفه جویی در وقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جئوجبرا امکانات و توانایی نرم افزار 

 ۹ سادگی استفاده 

 1 امکان اضافه کردن ابزار مورد نیاز توسط کاربر

 4 داشتن زبان فارسی 

 2 قدرت بالای گرافیکی و رسم 

 3 وجود محیط دو بعدی و سه بعدی 

قابلیت نمایش همزمان دو پنجره جبری و هندسی در یک  

 صفحه 
1 

 ۹ داشتن نسخه های وب و موبایل 

 2 دسترسی آسان

 1 ئمبرای تایپ  توان و علا داشتن قسمت تایپ 

 5 داشتن راهنما برای استفاده از نرم افزار با کلیک روی ابزار 

 4 تعاملی و پویا بودن نرم افزار 

 1 رایگان بودن 

 2 وجود نسخه های مختلف برای سیستم عامل های مختلف 

 1 در دسترس بودن 

 1 سنگین نبودن نرم افزار 

 

عدم امکان  ،  برای اثبات قضایای ریاضی  جئوجبرا  مشاهده می شود عدم امکان استفاده از نرم افزار  7همان طور که در جدول  

مواردی بودند    وابستگی بیش از اندازه به آن برای حل مساله و عدم تفکر روی آن ها  و   استفاده برای حل برخی مساله های ریاضی 
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نفر   11ریاضی بیان کردند.   یادگیری در جئوجبرا افزار نرم  از استفاده های معلمان به عنوان محدودیت-(  از دانشجو٪3۶نفر )  13که  

 افزار نرم ز چالش های استفاده از یادگیری ریاضی با استفاده ازرا ا  کمبود امکانات مدارس و یا فراگیرمعلمان  -( از دانشجو31٪)

عدم آشنایی فراگیران  ( و  ٪11-نفر  4یادگیری و استفاده از آن )  زمان بر بودن(،  ٪25-نفر  ۹جئوجبرا ذکر کردند. ضعف نرم افزار  )

 یادگیری در جئوجبرا افزار نرم از استفادهمعلمان برای  -( دیگر محدودیت های ذکر شده توسط دانشجو٪۶-نفر  2با نرم افزار )

 ریاضی بودند. 
 ریاضی  یادگیری در جئوجبرا افزار نرم از استفاده  های محدودیت .7جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 

 

و   مسائل محدودیت توانایی آن در حل

 درک مفاهیم 

 3 عدم امکان استفاده برای اثبات قضایای ریاضی 

 7 عدم امکان استفاده برای حل برخی مساله های ریاضی 

وابستگی بیش از اندازه به آن برای حل مساله و عدم تفکر  

 روی آن ها 
3 

 

 کمبود امکانات مدارس و یا فراگیر 

 2 پروژه ها یا فایل های عدم امکانات کلاس ها برای نمایش 

نداشتن امکانات کامپیوتر برخی از مدارس و دانشجویان 

 برای استفاده از آن 
7 

 

 

 

 ضعف نرم افزار 

 1 عدم امکان ذخیره کردن خروجی در فرمت های مختلف 

نیاز به اینترنت پر سرعت برای استفاده از نسخه تحت وب  

 افزار نرم 
2 

 3 عدم امکان صدا گذاری 

 1 عدم امکان ضبط تصاویر

 2 نداشتن گرافیک قوی 

 4 زمان بر بودن  زمان بر بودن 

 2 عدم آشنایی دانش آموزان با آن به دلیل تبلیغات کم  عدم آشنایی فراگیران با نرم افزار 

 

 غلبه در    آموزش این نرم افزار به معلمان(  ٪11)نفر    4یادگیری آن از مقاطع پایین تحصیلی و  (  ٪1۹-نفر7برخی از دانشجویان )

انجام معلمان -(  از دانشجو٪8نفر ) 3(.  8جئوجبرا مناسب می دانستند )جدول  افزار نرم از استفاده با ریاضی  یادگیری  های  چالش بر

توجیه فراگیران درباره کمک آموزشی بودن نرم  جئوجبرا را در یادگیری ریاضی موثر می دانستند.  تمرین و تکلیف با استفاده از  

معلمان به عنوانی راهکار استفاده درست این نرم افزار برای یادگیری معنا دار بیان کردند. افزایش -( از دانشجو٪14نفر )  5را    افزار

معلمان به عنوان عامل موثر علاقمند  -( از دانشجو٪۶نفر )  2موردی بود که    لفمخت  مسائلبرای حل    جئوجبرا قابلیت های نرم افزار  

 جئوجبرا در یادگیری ریاضی بیان کردند.نرم افزار کردن آن ها به استفاده از  
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 جئوجبرا افزار نرم از استفاده  با ریاضی یادگیری های چالش بر غلبه راهکارهای. 8جدول  

 

 کدهای محوری 

 

 

 کدهای باز 

 

 فراوانی 

 

لزوم آموزش به معلمان و دانش آموزان  

 در مقاطع ابتدایی 

 4 آموزش این نرم افزار به معلمان 

 7 یادگیری آن از مقاطع پایین تحصیلی 

انجام تمرین و تکلیف با استفاده از  

 جئوجبرا 

دادن تکالیف به دانشجویان برای حل با استفاده از این نرم  

 افزار
3 

 

 

فراگیران درباره کمک آموزشی  توجیه 

 بودن نرم افزار 

توجیه دانش آموزان مبنی بر کمکی بودن این نرم افزار  

 برای یادگیری
2 

توجیه دانش آموزان مبنی بر لزوم فکر روی سوالات  

 ریاضی برای درک معنا دار مفاهیم بدون استفاده از نرم افزار 
3 

 1 مختلف  مسائلافزایش قابلیت های نرم افزار برای حل  افزایش قابلیت های نرم افزار

 

 نتیجه گیری 

در فضای   2معلمان در یادگیری ریاضی  -انگیزه دانشجو نرم افزار جئوجبرا بر افزایشتک نمونه ای نشان داد که   𝑡نتایج آزمون

 به آن ها در معلمان بر این باور بودند که نرم افزار جئوجبرا-همگی دانشجومجازی موثر است.تحلیل داده های کیفی نشان داد که  

حل مسائل و یادگیری کمک به    کند. کمک به رسم شکل و تجسم هندسی، درک شهودی،کمک می  2  ریاضی  درس یادگیری

ذکر کردند. اکثر    2برای یادگیری ریاضی   ردی ازکمک های نرم افزار جئوجبراامعلمان به عنوان مو-که دانشجومواردی بودند  

  تمرین ها کمک به حل  شود.  ساده تر می   جئوجبرا افزار نرم  با استفاده از   2 ریاضی  درس که یادگیریمعلمان باور داشتند  -دانشجو

معلمان به عنوان دلایل  -مواردی بود که کمتر از نیمی از دانشجو  به پیدا کردن حدود انتگرال به دلیل امکان نمایش سه بعدی کمک  و  

 بیان کردند.   جئوجبرا افزار نرم با استفاده از 2 ریاضی  درس یادگیری  ساده شدن

است.  موثر ریاضی  یادگیری برای آن ها رغبت و  میل و  انگیزه افزایش در جئوجبرا افزار اکثر دانشجویان اعتقاد داشتند که نرم

 افزار مواردی است که آنان برای دلایل تاثیر نرم مسائلکمک به حل و  افزایش درک شهودی، کمک به فهم و درک بهتر مفاهیم

ذکر کردند. همچنین افزایش درک شهودی به وسیله رسم    2یادگیری درس ریاضی   رغبت برای و  میل و  انگیزه افزایش در جئوجبرا

و کمک به فهم مسئله از کمک به تجسم فضایی، جذاب کردن یادگیری، صرفه جویی در وقت، کاربرد آن در تدریس  شکل،  

عدم  ذکر کردند.   ریاضی  یادگیری افزایش کیفیتدر جئوجبرا  افزار نرم از معلمان به عنوان مزایای استفاده-مواردی بود که دانشجو

وابستگی    و   عدم امکان استفاده برای حل برخی مساله های ریاضی ،  برای اثبات قضایای ریاضی   جئوجبرا  امکان استفاده از نرم افزار

ترین مهم  ها  تفکر روی آن  مساله و عدم  برای حل  آن  به  اندازه  از  دانشجو  بیش  از  برخی   که  بودند  عنوان -مواردی  به  معلمان 

معلمان یادگیری آن از مقاطع پایین  -برخی از دانشجوریاضی بیان کردند.   یادگیری  در جئوجبرا افزار نرم  از استفاده  های  تمحدودی

جئوجبرا مناسب می  افزار نرم  از استفاده با  ریاضی  یادگیری های  چالش بر غلبه در    آموزش این نرم افزار به معلمانتحصیلی و  

جئوجبرا را در یادگیری ریاضی موثر دانستند. به علاوه آن ها  انجام تمرین و تکلیف با استفاده از  دانستند. همچنین تعدادی از آنان  

بیان  به عنوانی راهکار استفاده درست این نرم افزار برای یادگیری معنا دار را    توجیه فراگیران درباره کمک آموزشی بودن نرم افزار

 کردند. 
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