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  دانشگاه فرهنگیان
  پژوهی آموزشترویجی  ـ نامه علمی فصل

  1398 تابستان، هجدهم، شماره پنجمسال 

  هاي علوم تجربی مقطع ابتدایی رتباط محتواي درسی کتابارزیابی میزان ا
  هاي مختلف علوم پایه با گرایش 

  

  1حسین فراست
 11/5/98تاریخ پذیرش:                                             3/4/98تاریخ دریافت:  

  
  چکیده

هاي  یی از لحاظ ارتباط با گرایشعلوم تجربی ابتداهـاي درسـی  پژوهـش حاضـر بـا هـدف تحلیـل محتـواي کتاب
 آمـاري هانجــام شــده اســت. روش تحقیــق توصیفـی و از نـوع تحلیـل محتواسـت. جامع مختلف علوم پایه

 نمونــه بـراي آمـاري هکل جامع و بـود علوم تجربی دوره اول و دوم ابتداییهـاي درسـی  کتاب تمـام بـر مشـتمل
 آنتروپــی محتــواي تحلیــل روش تحقیــق علاوه بر آمار توصیفی، از ایــن در. ســتا شــده گرفتــه نظــر در

شــده  اســتفاده شناسی شناسی و زمین شــانون براي ارزیابی چهار گرایش علوم پایه شامل فیزیک، شیمی، زیست
ار پژوهـش تأییـد شـده اسـت. پایایــی ابــز و موضوعات تصویــري و نوشتاري بــوده متــن، تحلیــل واحــد است.

موضوعات تصویري، بالاترین شـده بـراي  ثبتواحـد  1682از مجمـوع  دهد نشان می نتایج تجزیه و تحلیل شانون
شده براي موضوعات نوشتاري،  واحد ثبت 5940) و از مجموع 99/0شناسی ( بار اطلاعاتی مربوط به گرایش زیست

  ) بوده است. 96/0شناسی ( شناسی و زمین رایش زیستبالاترین بار اطلاعاتی مربوط به گ

  شانون. آنتروپی هاي علوم پایه، گرایش ابتدایی، مقطع تجربی، علوم درسیهاي  کتاب: ها کلیدواژه
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  مقدمه
را نقشی اصلی  ،گذاري نیروي انسانی در زمینه شکوفایی هاي آموزشی به عنوان بارزترین نمود سرمایه نظام

و برنامه درسی آن منحصر است ، یک نظام متمرکز در ایراننظام آموزشی فعلی . عهده دارنددر جامعه بر 
ساختار آموزشی حاکم  لیلبه د. )1375مشایخ، ( شود است که در کل کشور استفاده می به کتاب درسی

ساختار آموزشی کشور  درمهم اي  عنوان رسانه درسی بههاي  کتاب کشور، و پرورش آموزشنظام  بر
عنوان تمام برنامه  گاهی به و کنند باشند که همه روزه معلمان و شاگردان از آن استفاده می طرح میم

هاي درسی  بر همین اساس با توجه به اهمیتی که کتاب. )1387 ، نوریان( کند کید میأت درسی، معلم برآن
آموزش و پرورش در تعیین محتوا و خط مشی آموزشی دارند، همواره کانون توجه دست اندرکاران 

هاي ابتدایی است. در این درس، محتوا و روش  هاي اصلی دوره علوم تجربی یکی از درس هستند. کتاب
آموزان در زمینۀ شناخت محیط پاسخ  اي طراحی شود که از یک سو به نیازهاي فطري دانش باید به گونه

ن را نسبت به خالق جهان هاي جهان کمک کند و معرفت آنا به آنان در پی بردن به شگفتی ،گوید
(شهرتاش  افزایش دهد و از سوي دیگر، آنها را با دانش و بینش مورد نیاز زندگی حال و آینده آشنا سازد

   .)1387و همکاران، 
ریزان درسی بسیار مفید و ضروري است، تحلیل  برنامه و ناهاي پژوهشی که براي مؤلف یکی از روش

ها، باورها و کلیه اجزا  ند تا مفاهیم، اصول، نگرشک کمک دتوان محتوا می محتوایی است. تحلیل
و با اهداف برنامه درسی، مقایسه و  گیرندشده در قالب دروس کتاب مورد بررسی عملی قرار  مطرح

پنهان و آشکار را در متون هاي  و جانبداريها  گرایشتوان  طریق تحلیل محتوا می ازارزشیابی شوند. 
ی عینی و کمّ ، تحلیل محتوا یک روش پژوهش منظم براي توصیفبارت دیگربه ع. برنامه تعیین کرد

 است و ساختار محتوا با اهداف برنامه درسیها  و متون برنامه درسی و مقایسۀ پیامها  محتواي کتاب
هایی  ها و گرایش ارزشها،  مهارتها،  توان دانش محتوا را میاز طرفی . )150: 1386 یارمحمدیان،(

  ).62 :1372 نیکلس و نیکلس،( ه باید یاد گرفته شوندکرد ک توصیف
در  رود هاي درسی به کار می که به منظور مطالعه و ارزیابی محتواي کتاب محتوا تحلیلروش 

) 2000( 1دیوید و ایوان مورد استفاده قرار گرفته است. در پژوهشی که توسط هاي متعددي پژوهش
در متون درسی پایه ابتدایی به تصویر کشیده شده  ها هاي شخصیتی جنسیت صورت پذیرفت، ویژگی

پژوهش براي نشان دادن نقش جنس مذکر در متون مزبور از روش تحلیل محتوا استفاده در این است. 
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میزان استفاده از  ،با استفاده از روش تحلیل محتواخود توانست  در پژوهش) 2009( 1ساسترا  است. شده
هاي اصلی  بررسی جایگاه مؤلفههمچنین در زمینۀ . ارزیابی کندا ر متون درسیمحتواي تکنولوژي در 

 )1395عمران و همکاران (توسط  هاي درسی دوره ششم ابتدایی کتابمحتواي آموزش محیط زیست، 
ها توجه  در محتواي کتابکه  شدهمشخص  شانوندر این تحقیق، با استفاده از روش . شده است بررسی

) از تحلیل محتوا براي 1398فراست ( ي آموزش محیط زیست نشده است.ها متعادل و جامعی به مؤلفه
هاي درسی علوم تحربی مدارس ابتدایی ایران  هاي علمی و فناورانه در کتاب بررسی میزان توجه به مهارت

 علوم تجربیدرسی  ۀتوان پتانسیل برنام در مجموع میاند که  هاي این پژوهش نشان داده استفاده نمود. یافته
  کرد.توصیف هاي علمی فناورانه نسبتاً کافی  مهارتبراي پرورش  را

توان کاربردهاي متنوعی را در نظر گرفت؛ از جمله کاربرد  هاي درسی می براي تحلیل محتواي کتاب
اي. یکی از اهداف این مطالعه بررسی میزان ارتباط محتواي  توصیفی، کاربرد تحلیلی و کاربرد توسعه

هاي مختلف علوم پایه است که خود نوعی از  تجربی مقطع ابتدایی با گرایش هاي علوم درسی کتاب
دوره ابتدایی مفاهیم به شیوه هاي  ا فرض این موضوع که در کتابب آید. کاربرد تحلیلی به شمار می

هاي مختلف  سهم هر یک از گرایشکه  از این است ظریف گنجانیده شده، سؤال پیش روي ما عبارت
هاي علوم تجربی  شناسی در محتواي درسی کتاب شناسی و زمین فیزیک، شیمی، زیست علوم پایه یعنی

علوم تجربی در جستجوي پاسخ به این سؤال، تحلیل کلیه کتب درسی هاي ابتدایی چقدر است؟  دوره
  .صورت پذیرفته است 1397- 98ابتدایی هاي  دوره

  
  روش کار 

هـاي  راسـتاي ارزیابی و تحلیـل محتــواي کتاببـا توجـه بـه عنـوان پژوهـش، هـدف پژوهـش در 
هاي مختلف علوم پایه بــوده  درســی علوم تجربی دوره ابتدایی از نظــر میــزان توجــه بــه گرایش

آوري  اســت. روش پژوهــش از لحــاظ هــدف کاربــردي است و از منظــر چگونگــی جمــع
هاي علوم دوره  جامعه آمـاري شـامل تمـام کتاب حتواســت.هاي تحلیــل م اطاعــات از جملــه پژوهش
ا توجـه بـه ماهیـت موضـوع پژوهـش و بـه  97-98ابتدایی در سـال تحصیلـی  و شش جلـد اسـت. بـ

نظــر و کل جامعه  گیــري،  صرف تر از نمونه دلیــل محدود بــودن جامعـه آمــاري و تحلیل دقیق
راي نمونـه در ن تحلیلی انجام شده است و در  -ظـر گرفتـه شـد. این پژوهش به روش توصیفیآمــاري بـ

                                                             
1. Sastra 
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هاي اول تا ششم ابتدایی به روش کیفی مورد بررسی  هاي درسی علوم تجربی پایه آن محتواي متنی کتاب
سازي و سازماندهی (مرحله قبل از تحلیل)، بررسی  قرار گرفته است. سه مرحله اصلی تحلیل محتوا، آماده

). کانون توجه این تحقیق، مرحله سوم 2001، 1ها) و پردازش نتایج است (سرمد و حجازي (پیام مواد
هاي متنی کتاب بر اساس موضوعات  تحلیل محتوا یعنی پردازش دادها است. بر این اساس ابتدا پیام

ضوعاتی مختلف علوم پایه در دو زمینه اطلاعات تصویري و نوشتاري در قالب فراوانی شمرده شدند. مو
اند.  توانست در گرایش مشخصی از علوم پایه قرار گیرد تحت عنوان سایر علوم معرفی شده که نمی

توانست به صورت  دهی شدند. موضوعاتی که می ها سازمان بنابراین عملاً تمام مطالب و محتواي کتاب
اسبه شدند. واحد هاي مربوطه مح مشترك در بیش از یک گرایش علوم پایه قرار گیرند در همه گرایش

تحلیل اطلاعات تصویري تعداد تصاویر و واحد تحلیل اطلاعات نوشتاري، تعداد خطوطی است که در 
متن کتاب به آنها اختصاص داده شده است. بنابراین چون واحد شمارش اطلاعات تصویري و متنی 

ه انجام شده است. ها، محاسبات اطلاعات تصویري و نوشتاري به صورت جداگان متفاوت است در جدول
به منظــور بــه دســت آوردن روایــی ابــزار تحقیــق از روایــی صــوري اســتفاده شــد. بـراي تعییـن 

: N2: کدگذار اول، N1: پایایی، CR(شد  استفاده پایایـی از فرمـول هولسـتی 
هاي علـوم  درصـد محتـواي کتاب 20 تعداد توافق بین کدگذاران). بدین ترتیب که Mکدگذار دوم، و 

ی ابتدایی به صـورت تصادفـی در اختیــار دو کدگــذار آموزش دیــده قـرار داده شــد و ضریــب  تجربـ
بــه دســت آمــد کــه نشــان از پایایــی قابل قبــول بــود. بــراي تجزیه 93/0توافــق بیــن کدگــذاران 

آنتروپی  ها از روش آنتروپـی شـانون اسـتفاده شـد. هر یک از گرایشدهی  ها و وزن وتحلیــل داده
کننده مقدار عدم اطمینان در یک توزیع احتمال پیوسته است. ایده اصلی این روش آن است که هرچه  بیان

به همین  پراکندگی در مقادیر یک شاخص بیشتر باشد آن شاخص از اهمیت بیشتري برخوردار است.
هاي فراوانی  ها، شمرده و بر اساس داده هاي مورد نظر در قالب فراوانی بر حسب گرایش منظور ابتدا پیام

 مراحل زیر به ترتیب اجرا شد:

  ).2دهیم (جدول  ها را تشکیل می ماتریس فراوانی گرایش مرحله اول: 
مال شدن به این نامیم. نر می pij شده را  هر فراونی نرمال کنیم و مرحله دوم: ماتریس فراوانی را نرمال می

  .کنیم صورت است که طبق فرمول زیر، فراوانی هر گرایش را بر مجموع آنها تقسیم می

                                                             
1. Sarmad and Hejazi 
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(i = 1,2,3,…m, j = 1,2,3,…n)         pij =   
 

  ،i، شماره منبع = F، فراوانی گرایش = pهنجار شده ماتریس فراوانی = 
  jشماره گرایش = ، mتعداد منبع = 

 
به عنوان  k هر گرایش با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد.(Ej) بار اطلاعاتی یا آنتروپیگام سوم: 

 .دارد نگه می 1و  0را بین  Ej ضریب ثابت، مقدار
(i = 1,2,…, m) ; k = 1/Ln (m)   Ej = -k   

 
محاسبه شده و هر  ها، ضریب اهمیت هر یک از آنها گام چهارم: با استفاده از بار اطلاعاتی گرایش

بیشتري برخوردار است. براي  (Wj)گرایشی که داراي بار اطلاعاتی بیشتري باشد از درجه اهمیت 
  ). 2001، 1(آذر محاسبه ضریب اهمیت از رابطه زیر استفاده شد

Wj =   
 

را به دست  هاي مربوط به علوم پایه توان ضریب اهمیت هر یک از گرایش بنابراین با این روش می
  هاي علوم مقاطع مختلف دبستان را با یکدیگر مقایسه کرد.  آورد و ضرایب اهمیت آنها در کتاب

 
  ها یافته

هاي مختلف علوم پایه در محتواي  دهی موضوعات مربوط به گرایش در گام اول تحلیل محتوا، سازمان
  ). 1(جدول شماره هاي اول و دوم ابتدایی انجام شد  هاي علوم تجربی دوره درسی کتاب

هاي علوم تجربی سال اول تا  ، بیشترین درصد اطلاعات تصویري در کتاب2بر اساس جدول شماره 
% و 01/41%، 70/37%، 89/48%، 78/45%، 54/34شناسی و به ترتیب برابر با  ششم مربوط به گرایش زیست

اول تا پنجم مربوط به هاي علوم تجربی  % است. بیشترین درصد اطلاعات نوشتاري در کتاب55/16
% بوده و صرفاً در 74/46% و 45/37%، 70/35%، 53/52%، 07/33شناسی و به ترتیب برابر با  گرایش زیست

  % است. 46/35کتاب علوم تجربی سال ششم مربوط به گرایش فیزیک با 
  
  

                                                             
1. Azar 



 پژوهی  آموزشترویجی -نامه علمی فصل     36

 1398 تابستان /هجدهم شماره / پنجم سال

 

  
هاي علوم تجربی  تابهاي مختلف علوم پایه در محتواي درسی ک . سازمان دهی موضوعات مربوط به گرایش1جدول 

  هاي ابتدایی دوره
  موضوع و
  کلاس

  

  گرایش
  علوم پایه 

  موضوع

  کلاس ششم  کلاس پنجم  کلاس چهارم  کلاس سوم  کلاس دوم  کلاس اول

  فیزیک

زیر  -ها  نقاشی سایه
  -آب یا روي آب 

اصطکاك، چرخ، 
  آهن ربا -حرکت 

رمز (صدا و  پیام
  نور)

گیري مواد  انداره
 نور و مشاهده  -

  -ها  آینه -اجسام 
  جا نیرو، همه

انرژي نیاز هر روز ما 
  انرژي الکتریکی  -

هاي  فرفره
-چرخان

 –کمان  رنگین
سطح  -بین  ذره

دار، پیچ،  شیب
چرخ و محور،  

  قرقره

ساخت وسایل -نیرو 
  سفر انرژي-

  شیمی
وسایل   - هوا 

  روشنایی

 -هواي سالم
 اگر - آب سالم 

بعد  -شود  تمام
  جشن

 - ما  مواد اطراف
انداره گیري 

 مواد

  

  -سازي  حباب
ها در  مخلوط

گرما  و   - زندگی
  ماده

  کاغذسازي- کاغذ   کند ماده تغییر می

  شناسی زیست

مشاهده ساختار 
 -گوجه فرنگی 

  -حواس پنجگانه 
  - سلامتی و شادابی 

 - دنیاي جانوران 
  دنیاي گیاهان

 - گردش در باغ
سرگذشت دانه 

 آشیانه درون -
نم ک من رشد می

  ها خوراکی –

-ها  خوراکی
- بکارید و ببینید 
هر کدام جاي 

نگهداري -خود 
  مواد غذایی

مهرگان  بی- بدن ما 
گوناگونی گیاهان -

  زیستگاه-

- حرکت بدن 
- مغز و نخاع 

بینایی و شنوایی 
چشایی و  -

رشد  - لامسه 
از  - گیاهان 

  ریشه تا برگ

 -برگ  -یاخته 
  سلامتی - جنگل 

  شناسی زمین
  -پر آب  زمین خانه

  زمین خانه خاکی
  زمین گردش

  -چرخه آب 
  آب و زندگی

  - ها  سنگ
  آسمان در شب

 -تاریخ زمین 

 خاك و سنگ

  

 -ها  شهاب سنگ
زمین  - اعماق زمین 
  لرزه

  سایر علوم

 -استفاده از ابزار
کدام پوشاك 

  –تر است  مناسب
  خانه تا مدرسه

از گذشته تا 
  آینده
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 1398 تابستان /همهجد شماره / پنجم سال

  
هاي مختلف علوم پایه در محتواي درسی  نی و درصد موضوعات مربوط به گرایش. توزیع فراوا2جدول 

  هاي ابتدایی هاي علوم تجربی دوره کتاب

ت
نوع اطلاعا

ش
و گرای

 
هاي 

  
علوم
 

پایه
      

عناوین کتاب
  

  

ت 
موضوعا

تصویري
ت   

موضوعا
نوشتاري

  
  

ک
فیزی

شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر  
جمع 
ک  

فیزی
شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر  
جمع 
  

عل
وم تجربی سال 

اول
  60
  

)
18/

18
(%  47

  
)

24/
14

(%  114
  

)
54/

34
(%  98

  
)

69/
29

(%  11
  

)
33/

3(%
  

330
    126
  

)
23/

24
(%  65

  
)

50/
12

(%  172
  

)
07/

33
(%  122
  

)
46/

23
(%  35

  
)

73/
6(%

  

520
  

علوم تجربی سال 
دوم

 

18
  

)8
(%  26

  
)

56/
11

(%  103
  

)
78/

45
(%  42

  
)

67/
18

(%  36
  

)
16

(%  225
  65
  

)
7.83

(%
  

96
  

57/
11

(%  436
  

)
53/

52
(%  121
  

)
14.57

(%  112
  13.49
(%  830
  

علوم تجربی سال 
سوم

 

98
  

)
30.91

(%  37
  

)
67/

11
(%  155
  

)
89/

48
(%  27

  
)

51/
8(%

  

0  )0
(%  317

    281
  

)
08/

35
(%  131
  

)
35/

16
(%  286
  

)
70/

35
(%  103
  

)
85/

12
(%  

0  )0
(%  801

  

علوم تجربی سال 
چهارم

 

69
  

)
04/

22
(%  62

  
)

80/
19

(%  118
  

)
70/

37
(%  64

  
)

44/
20

(%  

0  )0
(%  313

    307
  21.29
(%  326
  

)
22.61

(%  540
  37.45
(%  269
  

)
18.64

(%  

0  )0
(%  1442

  

علوم تجربی سال 
پنجم

 

85
  

)
57/

30
(%  33

  
)

87/
11

(%  114
  

)
01/

41
(%  46

  
)

55/
16

(%  

0  )0
(%  278

  302
  

)
54/

26
(%  109
  

)
58/

9(%
  

566
  

)
74/

46
(%  161
  

)
15/

14
%(  

0  )0
(%  1138

  

علوم تجربی سال
  

 
ششم

 

65
  

)
29.68

(%  48
  

)
21.92

(%  76
  

)
70/

34
(%  30

  
)

55/
16

(%  

0  )0
(%  219

    416
  

)
46/

35
(%  191
  

)
28/

16
(%  334
  

)
47/

28
(%  232
  

)
78/

19
(%  

0  )0
(%  1173
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 1398 تابستان /هجدهم شماره / پنجم سال

 

هاي ابتدایی بر اساس تعداد تصاویر به  هاي علوم تجربی دوره ، ترتیب کتاب2بر مبناي جدول شماره 
)، سال دوم 287پنجم ()، سال 313)، سال چهارم (317)، سال سوم (330این صورت است: سال اول (

هاي ابتدایی بر اساس تعداد خطوط  هاي علوم تجربی دوره ). ترتیب کتاب219) و سال ششم (225(
)، سال دوم 1138)، سال پنجم (1173)، سال ششم (1442نوشتاري به این صورت است: سال چهارم (

  ).520) و سال اول (801)، سال سوم (830(
هاي علوم تجربی سال اول و دوم علاوه بر موضوعات  ي کتابدر محتوا 2بر اساس جدول شماره 

هاي علوم تجربی  علوم پایه از موضوعات سایر علوم نیز استفاده شده است؛ در حالی که محتواي کتاب
شناسی و  هاي علوم پایه (فیزیک، شیمی، زیست هاي سوم تا ششم صرفاً بر اساس موضوعات گرایش سال

  .شناسی) تنظیم شده است زمین
وتحلیل  منظور اجراي سایر مراحل تجزیه بهها  این فراوانی( آمده  دست بههاي  با توجه به فراوانی

  .ارائه شده است 4و  3مراحل بعدي روش شانون اجرا شده و نتایج در جداول ) شانون ضروري است
 (Ej)تی دهد که بار اطلاعا بیان شده، نشان می 4و  3نتایج تجزیه و تحلیل شانون که در جدول 

هاي درسی علوم تجربی دوره ابتدایی در موضوعات  کتاب محتواي هاي مختلف علوم پایه در گرایش
)و 952/0)، فیزیک (979/0)، شیمی (988/0شناسی ( هاي زیست تصویري به ترتیب شامل گرایش

 )،964/0شناسی ( هاي زمین ) و در موضوعات نوشتاري به ترتیب شامل گرایش943/0شناسی ( زمین
هر یک  (Wj)ضریب اهمیت باشد. ترتیب  ) می920/0) و شیمی (928/0)، فیزیک (964/0شناسی ( زیست

  . )4آنها است (جدول  (Ej)بار اطلاعاتی ها نیز همانند ترتیب  این گرایش
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 1398 تابستان /همهجد شماره / پنجم سال

  
هاي علوم تجربی  هاي مختلف علوم پایه در محتواي درسی کتاب هاي بهنجار شده گرایش . داده3جدول 

  هاي ابتدایی رهدو
ش

موضوعات و گرای
 

هاي
  

 
ف

مختل
علوم پایه  
              
   

عناوین کتاب
  

ت 
موضوعا

تصویري
ت   

موضوعا
نوشتاري

  
  

ک
فیزی

شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
ک 

فیزی
شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
 

علوم تجربی سال 
اول

  152
/0

  

186
/0

  

168
/0

  

319
/0

  

234
/0

  

842
/0

  

071
/0

  

074
/0

  

121
/0

  

238
/0

  

علوم تجربی
 

سال 
دوم

 

046
/0

  

103
/0

  

151
/0

  

137
/0

  

766
/0

  

043
/0

  

105
/0

  

187
/0

  

120
/0

  

761
/0

  

علوم تجربی سال 
سوم

 

248
/0

  

146
/0

  

227
/0

  

087
/0

  

0  188
/0

  

142
/0

  

123
/0

  

102
/0

  

0  

علوم تجربی سال 
چهارم

 

175
/0

  

245
/0

 

  173
/0

  

208
/0

  

0  205
/0

  

355
/0

  

231
/0

  

267
/0

  

0  

علوم تجربی سال 
پنجم

 

215
/0

  

130
/0

  

168
/0

  

15/
0  0  202
/0

  

119
/0

  

243
/0

  

16/
0  0  

علوم تجربی سال 
ششم

 

165
/0

  

19/
0  112
/0

  

098
/0

  

0  278
/0

  

208
/0

  

143
/0

  

230
/0

  

0  
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 هاي مختلف علوم پایه در گرایشو رتبه  (Wj)، ضریب اهمیت (dj)، درجه انحراف (Ej). بار اطلاعاتی 4 جدول
  هاي درسی علوم تجربی دوره ابتدایی کتاب محتواي

موضوعات و
 

ش
گرای

ها 
  

                
ص

شاخ
ها 

  

ت 
موضوعا

تصویري
ت   

موضوعا
نوشتاري

  

ک
فیزی

شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
ک 

فیزی
شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
 

بار اطلاعاتی
  

 
(E

j)
  

952
/0

  

979
/0

  

988
/0

  

943
/0

  

304
/0

  

928
/0

  

920
/0

  

962
/0

  

964
/0

  

306
/0

  

درجه انحراف
  

 
(dj)

 

048
/0

  

021
/0

  

012
/0

  

057
/0

  

696
/0

  

072
/0

  

798
/0

  

038
/0

  

036
/0

  

693
/0

  

ت
ب اهمی

ضری
  

 
(W

j)
 

115
/0

  

119
/0

  

12/
0  114
/0

  

036
/0

  

113
/0

  

112
/0

  

117
/0

  

117
/0

  

037
/0

  

رتبه
 

4  2  1  5  9  6  7  3  3  8  

  
هاي علوم  و ضریب اهمیت هر یک از گرایشبراي محاسبه بار اطلاعاتی  نتایج تجزیه و تحلیل شانون

 5ه تفکیک مقاطع مختلف دوره ابتدایی، در جدول هاي درسی علوم تجربی ب در محتواي کتاب پایه
هاي اول تا ششم، بیشترین بار  دهد که مشابه با بررسی همزمان کتاب آورده شده است. این نتایج نشان می

ها نیز مربوط به  اطلاعاتی و ضریب اهمیت موضوعات تصویري و نوشتاري در هر یک از این کتاب
، 73/0، 17/0، 15/0، 13/0ت تصویري به ترتیب برابر با شناسی است که در موضوعا گرایش زیست

و استثنائاً در  22/0، 16/0، 18/0، 16/0، 14/0و در موضوعات نوشتاري به ترتیب برابر با  13/0و 24/0
ترین ضریب اهمیت  کتاب ششم ضریب اهمیت گرایش فیزیک بیشتر است. این در حالی است که کم

هاي درسی علوم تجربی سال اول مربوط به موضوعات تصویري  کتابدر محتواي  هاي علوم پایه گرایش
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 1398 تابستان /همهجد شماره / پنجم سال

)، در کتاب سال 05/0)، در کتاب سال دوم مربوط به موضوعات نوشتاري فیزیک (07/0گرایش شیمی (
شناسی  ) و موضوعات نوشتاري زمین08/0شناسی ( سوم مربوط به موضاعات تصویري شیمی و زمین

)، در کتاب 08/0شناسی ( به موضوعات تصویري نوشتاري زمین )، در کتاب سال چهارم مربوط08/0(
) است 08/0) و (0سال پنجم و ششم مربوط به موضوعات تصویري و نوشتاري شیمی به ترتیب با مقادیر (

  ).5(جدول 
هاي علوم پایه  و نوشتاري هر یک از گرایش تصویري موضوعات اهمیت ضریب در بررسی بیشترین

هاي  کتاب به مربوط فیزیک گرایش در تصویري موضوعات اهمیت ریبض مشخص شد که بیشترین
شناسی  زیست گرایش در ،)13/0( چهارم کتاب به مربوط شیمی گرایش در ،)17/0(پنجم و سوم سال

 بیشترین. است ششم کتاب به مربوط) 13/0شناسی ( زمین گرایش در و) 24/0( پنجم کتاب به مربوط
 در ،)17/0( سوم سالهاي  کتاب به مربوط فیزیک گرایش رد نوشتاري موضوعات اهمیت ضریب
هاي  کتاب به مربوطشناسی  زیست گرایش در ،)11/0(چهارم  و اولهاي  کتاب به مربوط شیمی گرایش

 هر اهمیت ضریب مقایسه. است) 13/0( ششم کتاب به مربوطشناسی  زمین گرایش در و) 22/0( پنجم
 در فیزیک گرایش که دهد می نشان نوشتاري و تصویري وضوعاتم همزمان مطالعه درها  گرایش از یک

 و پنجم سال کتاب درشناسی  زیست گرایش چهارم، سال کتاب در شیمی گرایش سوم، سال کتاب
  .اند گرفته قرار توجه مورد بیشتر ششم سال کتاب درشناسی  زمین گرایش
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هاي  در محتواي کتاب هاي علوم پایه یک از گرایش هر (Wj)و ضریب اهمیت  (Ej). بار اطلاعاتی 5جدول 
  درسی علوم تجربی مقاطع مختلف دوره ابتدایی

  
   

ش
موضوعات و گرای

 
ف

هاي مختل
  

      
  

    
عناوین کتاب
ها 

  

ت 
موضوعا

تصویري
ت   

موضوعا
نوشتاري

  

ک
فیزی

شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
ک 

فیزی
شیمی 
ت 

زیس
زمین 
سایر 
 

Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 Ej
 W

j
 

علوم تجربی سال 
اول

  

47/
0  11/
0  32/
0  07/
0  55/
0  13/
0  47/
0  11/
0  17/
0  04/
0  50/
0  12/
0  49/
0  11/
0  58/
0  14/
0  47/
0  11/
0  24/
0  06/
0  

علوم تجربی سال 
دوم

 

40/
0  08/
0  39/
0  08/
0  73/
0  15/
0  50/
0  10/
0  36/
0  07/
0  27/
0  05/
0  44/
0  09/
0  79/
0  16/
0  47/
0  09/
0  49/
0  10/
0  

علوم تجربی سال 
سوم

 

60/
0  17/
0  27/
0  08/
0  61/
0  17/
0  27/
0  08/
0  0  0  60/
0  17/
0  27/
0  08/
0  65/
0  18/
0  27/
0  08/
0  0  0  

علوم تجربی سال 
چهارم

 

43/
0  13/
0  43/
0  13/
0  55/
0  17/
0  25/
0  08/
0  0  0  42/
0  13/
0  37/
0  11/
0  52/
0  16/
0  27/
0  08/
0  0  0  

علوم تجربی سال 
پنج

/51 م
0  17/
0  0  0  73/
0  24/
0  26/
0  09/
0  0  0  61/
0  20/
0  0  0  66/
0  22/
0  25/
0  08/
0  0  0  

علوم تجربی سال 
ششم

 

57/
0  16/
0  28/
0  08/
0  47/
0  13/
0  47/
0  13/
0  0  0  57/
0  16/
0  30/
0  08/
0  45/
0  13/
0  45/
0  13/
0  0  0  
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 1398 تابستان /همهجد شماره / پنجم سال

  گیري  بحث و نتیجه
هاي  یی ایران از لحاظ ارتباط با گرایشهاي علوم تجربی مدارس ابتدا ارزیابی محتواي درسی کتاب

شناسی است، به  دهد که بیشترین سهم محتوي درسی مربوط به گرایش زیست مختلف علوم پایه نشان می
اي که این گرایش بیشترین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت را در تألیف کتب درسی به خود  گونه

  دهد.  اختصاص می
هاي علوم تجربی اول تا ششم دوره  اد خطوط نوشتاري در کتابارزیابی نسبت تعداد تصاویر به تعد

دهد که به طور کلی با افزایش مقطع تحصیلی نسبت تعداد تصاویر به تعداد خطوط  ابتدایی نشان می
، 27/0، 63/0یابد و به ترتیب برابر  هاي علوم تجربی اول تا ششم ابتدایی کاهش می نوشتاري در کتاب

است. بنابراین بالاترین نسبت تعداد تصاویر به تعداد خطوط نوشتاري مربوط  19/0و  24/0، 22/0، 40/0
هاي خواندن و  به کتاب علوم تجربی سال اول ابتدایی است و دلیل این است که فراگیران سال اول مهارت

م هاي ضروري آنها بیشتر با استفاده از تصاویر انجا اند و آموزش نوشتن را به صورت کامل فرا نگرفته
هاي درسی دوره اول ابتدایی جهت انتقال درست مطالب  شود؛ به عبارت دیگر محتواي متنی درکتاب می

هاي علوم  ). میانگین این نسبت در کتاب2011، 1شود (لمونی و همکاران اغلب توسط تصاویر پشتیبانی می
است. دلیل بالاتر بودن  22/0با  هاي علوم دوره دوم ابتدایی برابر و در کتاب 43/0دوره اول ابتدایی برابر با 

تري از مفاهیم  توان به این موضوع نسبت داد که درك پایین هاي علوم دروه اول را می این نسبت در کتاب
  نوشتاري نسبت به دوره دوم وجود دارد. 

آید.  هاي درسی دوره اول ابتدایی به شمار می استفاده از تصویر، یک بخش ضروري و مهم در کتاب
دهد که تصاویر نزدیک به  )، مشابه با نتایج حاصل از این مطالعه، نشان می1388ت حسن مرادي (مطالعا

گیرد. بالاتر بودن تعداد تصاویر در  هاي درسی دوره ابتدایی را در بر می درصد از فضاي کل کتاب 70
زایش جذابیت مطالب، تواند فواید متعددي را به دنبال داشته باشد از جمله: اف هاي دوره ابتدایی می کتاب

ایجاد انگیزه، تسهیل یادگیري، انتقال مفاهیم بصري، کاهش خستگی در حین مطالعه و کاهش زمان لازم 
  ). 1388؛ حسن مرادي، 60: 1384براي مطالعه (آرمند، 

کند توافق عمومی وجود دارد؛ چرا که  در مورد این موضوع که تصاویر، یادگیري را تسهیل می
). 1387گذارد (موریسون و همکاران،  ضایی موجود در متن را یکجا به نمایش میتصاویر روابط ف

تر تأثیرگذارتر  دهد که تصاویر در کمک به درك خوانندگان جوان مطالعات پیک و همکاران، نشان می
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ها از جمله حیوانات، گیاهان،  ). اشیاء مادي و پدیده2010، 1از افراد مسن است (پیک، بارنز و بارون 
ها و ... همگی عواملی هستند که براي درك درست و بازنمایی،  ها، شهرها، روستاها، انواع آزمایش ارهسی

ها،  تواند در ارتباط دادن محتوا با پدیده نیازمند تصاویر و شکل هستند. بنابراین شکل و تصویر می
  ).  1386مکاران، هاي زندگی یادگیرندگان اهمیت زیادي داشته باشد (فتحی و ه رخدادها و واقعیت

هاي سال اول و دوم هستند که علاوه بر  ها از لحاظ موضوعات متنی، کتاب ترین کتاب متنوع
هاي مختلف علوم پایه موضوعات تصویري و نوشتاري سایر علوم از جمله  موضوعات مربوط به گرایش

هاي اجتماعی از جمله  رتهاي گرم، آشنایی با برخی مها برخی مباحث آشنایی با ابزار، استفاده از لباس
  دهد.  هاي عبور از خیابان و وسایل رفت و آمد تا مدرسه را آموزش می راه

هاي درسی مقاطع ابتدایی  مفاهیم علوم پایه در کتاب تدریسبراي تقویت توان  را میپیشنهادهاي زیر 
  د:کر ارائه
هاي مختلف نظري  یان رشتهمعلمان دوره ابتدایی دانشگاه فرهنگیان از م-در ایران پذیرش دانشجو -

هاي علوم انسانی به  شود. با توجه به این که رشته هاي متوسطه انجام می تجربی، ریاضی و انسانی دوره
هاي مختلف علوم پایه دارند،  تري با گرایش هاي علوم تجربی و ریاضی آشنایی کم نسبت رشته

به عنوان یک واحد درسی، در  شناسی شناسی، شیمی، فیزیک و زمین گذراندن واحد مبانی زیست
 رسد.  هاي علوم انسانی نیاز ضروري به نظر می برنامه آموزشی دانشجویان رشته

هاي  دورهدر تدریس کتاب علوم تجربی  هاي ابتدایی دوره معلمانموفقیت بیشتر شود براي  پیشنهاد می -
 .برگزار شود موضوعات علوم پایهضمن خدمت با هدف آموزش مفاهیم و 

هاي علوم تجربی، توصیه  شناسی در محتواي درسی کتاب جه به سهم بالاي موضوعات زیستبا تو -
هاي دانشگاهی که در بخشی از تدریس خود به  شود مدرسان درس آموزش علوم در پردیس می

هاي  هاي رشته پردازند، ترجیحاً از فارغ التحصیل هاي درسی مقاطع ابتدایی می تحلیل محتواي کتاب
 باشند.شناسی  زیست

هایی که آشنایی  ویژه در مقطع دوم ابتدایی از معلم شود براي تدریس کتاب علوم تجربی به توصیه می -
هاي تجربی و ریاضی) استفاده شود، به  تري با مباحث علوم پایه دارند (فارغ التحصیلان رشته عمیق

 بلامانع باشد. کارگیري بیش از یک معلم در هر مقطع در دوره دوم ابتدایی  عبارت دیگر به
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Abstract 
The general purpose of this study was to analyze the content of elementary 
science textbooks in terms of their relation with different orientations in basic 
sciences. The research method is the descriptive one of content analysis type. 
The statistical society consisted of all science textbooks in the first and second 
primary courses and the entire statistical society was considered as an example. 
In this research, in addition to analyzing the data at the descriptive statistics 
level, Shannon entropy content analysis method was used to evaluate four 
fundamental science trends including physics, chemistry, biology and geology. 
The unit of text analysis is visual and written subjects and the reliability of the 
research tool has been confirmed. The results of the Shannon analysis show that 
of the total number of 1,628 units recorded for visual subjects, the highest 
information load related to biology (0.99) and of 5940 recorded items for 
written subjects, the highest information load was on biology and geology 
tendencies (0.96). 

Kay word: Experimental sciences textbooks, primary schools, Shannon 
Entropy. 
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